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Tekmovalne naloge za 2. letnik 
10. marec 2014 

 
 

 

Predno začnete reševati preizkus znanja, vpišite v tabelo svoje podatke z velikimi tiskanimi črkami. 
 
 Ime in priimek: ___________________________________________ 
 
 Srednja šola: ___________________________________________ 
  
 Kraj: ___________________________________________ 
 
 Profesor kemije: ___________________________________________ 

 
 

 
Pred vami je deset tekmovalnih nalog iz kemije, ki so različnega tipa. Pri reševanju lahko 
uporabljate le periodni sistem, ki je priložen in žepno računalo. Naloge rešujte po vrsti. Če vam 
posamezna naloga dela težave, jo prihranite za konec.  

Pri reševanju ne smete uporabljati svinčnika in sredstev za brisanje. Če se zmotite, napako 
prečrtajte in se poleg podpišite.  
 
Za reševanje tekmovalnih nalog imate na voljo 60 minut.  
 
Veliko uspeha pri reševanju. 
 
 
 

 Tekmovalne naloge pregledal:     _____________________________________________ 
 
 Dijak je dosegel  _________    točk, kar ustreza  _____________  %. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene. Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete,  
ni dovoljeno. 

1.  V nekaterih mikroorganizmih nastane pri biokemičnih reakcijah metan. To je večstopenjski proces, ki 
ga poenostavljeno zapišemo kot reakcijo med ogljikovim dioksidom in vodikom. Pri tem nastaneta 
metan in voda. 

 
1.1  Napišite enačbo reakcije. 
 
 __________________________________________________________________________________ 
 
1.2  Izračunajte maso plina metana, ki nastane iz 12,5 mol vodika. 

Račun:  
 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
 
2.  Zmes hidrazina, N2H4, in didušikovega tetraoksida, N2O4, se uporablja kot raketno gorivo. Pri tem 

nastaneta dušik in vodna para. 
 
2.1  Napišite enačbo reakcije. V enačbi označite agregatna stanja reaktantov in produktov. 
 
 __________________________________________________________________________________ 
 
2.2  Izračunajte standardno reakcijsko entalpijo za to reakcijo. Uporabite v tabeli navedene standardne 

tvorbene entalpije. 
 

Snov ∆H°t 

N2H4(l) 50,6 kJ mol–1 
N2O4(g) 9,2 kJ mol–1 

H2O(g) – 241,8 kJ mol–1 
 

Račun: 
 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
 
2.3  Izračunajte toploto, ki se sprosti pri reakciji 50,0 g hidrazina z ustrezno količino didušikovega 

tetraoksida. 
 

Račun: 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
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3.  Izračunajte masna deleža natrijevega karbonata v naslednjih raztopinah.  
1. raztopina: 10,0 g natrijevega karbonata, Na2CO3 dodamo 90 g vode. 
2. raztopina: 10,0 g natrijevega karbonata dekahidrata, Na2CO3·10H2O dodamo 90 g vode.  

 
Račun:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. raztopina: ___________________________  
 
2. raztopina: ___________________________  

 
 
4.  V vodi smo raztopili 0,300 g natrijevega hidroksida in nastalo raztopino kvantitativno prenesli v 

merilno bučko s prostornino 500 mL. V bučko smo dodali vodo do oznake in premešali.  
 
4.1  Izračunajte množinsko koncentracijo natrijevega hidroksida v pripravljeni raztopini. 
 

Račun: 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
 
4.2  Izračunajte množinsko koncentacijo oksonijevih ionov v pripravljeni raztopini. 
 

Račun: 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
 
4.3  Izračunajte pH raztopine. 
 

Račun:  
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
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5.  Pri reakciji med reaktantoma X in Y nastane le ena spojina. Reaktant je lahko spojina ali element. 
Reakcijo lahko predstavimo z naslednjim splošnim zapisom enačbe kemijske reakcije: 

 
X  +  Y  →  XY 

 
V tabelo vpišite ustrezne snovi za X, Y in XY. Izbirajte med: nekovina, kovinski oksid, nekovinski oksid. 

 
 X Y XY 

5.1 kovina kisik  

5.2 kovina  sol 

5.3  kisik nekovinski oksid 

5.4 voda  kislina 

 
 
6.  Pri 227 °C ima konstanta ravnotežja za nastanek metanola CH3OH iz ogljikovega monoksida in vodika 

po zapisani enačbi vrednost Kc = 10,5. 

 Enačba reakcije: CO(g) + 2 H2(g)  CH3OH(g) ∆H°r = –91 kJ 

   V ravnotežno zmes pri konstantni temperaturi dodamo vodik. Kako dodatek vodika vpliva na 
množinski koncentraciji ostalih dveh snovi (se zmanjša / se zveča) pri vzpostavljanju novega 
ravnotežnega stanja? Dopolnite poved. 

  
 Pri vzpostavljanju novega ravnotežnega stanja se koncentracija metanola _________________, 

 
 koncentracija ogljikovega monoksida pa se __________________. 
  

7.  Sinteza amoniaka iz elementov je reverzibilna eksotermna reakcija.  

7.1 Zapišite enačbo kemijske reakcije sinteze amonijaka z označenimi agregatnimi stanji reaktantov in 
produktov. V enačbi morajo biti najmanjši možni celi koeficienti. 

 
 __________________________________________________________________________________ 

7.2 Pri temperaturi 775 K ima konstanta ravnotežja za sintezo amoniaka iz elementov vrednost Kc = 
0,0584. Ravnotežna koncentracija vodika je 0,140 mol/L, ravnotežna koncentracija amoniaka je 
4,39·10–3 mol/L. Izračunajte ravnotežno koncentracijo dušika. 

 Račun:  

 

 

 

 
Odgovor: ___________________________  
 



Šolsko tekmovanje za bronaste Preglove plakete – 2. letnik 10.  marec 2014     stran 4 
 

Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene. Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete,  
ni dovoljeno. 

8.  Pri raztapljanju klora v vodi poteče kemijska reakcija, ki jo ponazarja naslednja enačba:  
 Cl2(aq)  +  H2O(l)  HCl(aq)  +  HClO(aq) 

Dodatek katerih snovi bo vplival na položaj ravnotežja tako, da se bo ravnotežje pomaknilo na desno? 
 
a Ag2O 
b Ca(OH)2 
c  NaCl 
č KNO3 
d H2SO4 

 
Odgovor: ___________________________  

 
  
 
9.  Katere soli reagirajo bazično v vodnih raztopinah? 

 
a amonijev sulfat 
b natrijev acetat 
c kalijev nitrat 
č natrijev karbonat 
d amonijev klorid  

 
Odgovor: ___________________________  

 
  
 
10. Azometan je spojina s formulo C2H6N2. Pri razkroju te spojine nastaneta etan in dušik. 

Enačba reakcije: C2H6N2(g) → C2H6(g) + N2(g) 

Merili smo koncentracijo azometana v posodi. Dobljene eksperimentalne vrednosti so predstavljene 
v preglednici: 

 
Čas [min] 0 10 20 30 

c(C2H6N2) [mol L–1] 0,0150 0,0129 0,0110 0,0095 

Izračunajte povprečno hitrost reakcije glede na azometan v prvih dvajsetih minutah. 

Račun: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Odgovor: ___________________________  
 


