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Pred vami je deset tekmovalnih nalog, ki so različnega tipa. Pri reševanju lahko uporabljajte le 
priložen periodni sistem in žepno računalo. Naloge rešujte po vrsti. Če vam posamezna naloga 
dela težave, jo prihranite za konec.  
 
To polo odnesete s seboj, vse odgovore vnesite na ocenjevalno polo, ki jo oddate. 
 
Pri reševanju ne smete uporabljati svinčnika in sredstev za brisanje.  
Če se zmotite, napako prečrtajte in jasno označite odgovor, ki naj ga komisija upošteva.  
 

Za reševanje tekmovalnih nalog imate na voljo 60 minut. 
 
Veliko uspeha pri reševanju. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

1. Spojina KClO3 pri segrevanju razpade na kalijev klorid in neki element. 

1.1 Napišite enačbo opisane reakcije. V enačbi označite agregatna stanja vseh snovi. 

1.2 Kolikšno maso reaktanta potrebujemo za nastanek 50 mL elementa, merjenega pri 
temperaturi 16 °C in tlaku 100 kPa? 

 
2. V preglednici so dane standardne tvorbene entalpije nekaterih spojin. 
 

Spojina C2H4(g) HF(g) CF4(g) 

ΔH°tv  
[kJ mol–1] 

52 –269 –933 

 

2.1 Pri reakciji med etenom in fluorom nastaneta vodikov fluorid in ogljikov tetrafluorid. 
Napišite enačbo te reakcije. 

2.2 Izračunajte vrednost standardne reakcijske entalpije za reakcijo 1 mol etena s fluorom. 

2.3 Koliko energije se sprosti oziroma veže pri reakciji 1 mol fluora z zadostno množino etena? 
V povedi obkrožite eno od ponujenih besed v oklepaju in dopišite ustrezno številčno 
vrednost. 
Pri reakciji se (sprosti / veže) _______ kJ energije. 

 
3. Pri temperaturi 20 °C je masni odstotek kalijevega klorida v nasičeni raztopini 25,5 %. 

3.1 Izračunajte topnost kalijevega klorida pri temperaturi 20 °C. 

3.2 Najmanj kolikšno maso vode potrebujemo za raztapljanje 10,0 g kalijevega klorida pri 
temperaturi 20 °C? 

3.3 Raztopino kalijevega klorida, ki je bila nasičena pri temperaturi 20 °C, smo segreli in nekaj 
minut vzdrževali na temperaturi 95 °C, nato pa ohladili nazaj na temperaturo 20 °C. Na 
stenah in na dnu čaše so se po ohladitvi izločili beli kristalčki neraztopljenega topljenca. 
Natančno in nedvoumno pojasnite vzrok za nastanek neraztopljenega topljenca. 

 
4. Nitrozil bromid NOBr je plin, ki razpada na dušikov(II) oksid in brom. V posodi s prostornino 

1,0 L je bilo pri temperaturi 20 °C na začetku 7,5·10–3 mol NOBr. 

4.1 V kolikšnem času se je množina NOBr zmanjšala na 6,3·10–3 mol, če je bila v tem času 
povprečna hitrost reakcije glede na nitrozil bromid 4,0·10–5 mol L–1 s–1? 

4.2 V ponovljenem eksperimentu izvedemo reakcijo pri temperaturi 20 °C v posodi s 
prostornino 500 mL in enako začetno množino nitrozil bromida (7,5·10–3 mol). Kako ta 
sprememba vpliva na hitrost reakcije (večja/manjša/enaka)? Svojo izbiro natančno in 
nedvoumno utemeljite. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

5. Dan je energijski diagram hipotetične reakcije A → B. Vrednosti X, Y in Z so pozitivne. 
 

En
er

gi
ja

 

A

B
X

Y

Z

 
 Potek reakcije 

 
5.1 Opredelite reakcijo A → B kot eksotermno ali endotermno. 

5.2 Z oznakami X, Y oziroma Z izrazite aktivacijsko energijo reakcije A → B. 

5.3 Z oznakami X, Y oziroma Z izrazite entalpijo reakcije A → B. 

5.4 Kako imenujemo snov, ki poveča hitrost kemijske reakcije, po končani reakciji pa ostane 
kemijsko nespremenjena? 

5.5 Katera vrednost (X, Y ali Z) v predstavljenem energijskem diagramu se bo spremenila in 
kako se bo ta vrednost spremenila (zmanjšala ali zvečala), če reakcijo A → B izvedemo v 
prisotnosti snovi, opisane pri vprašanju 5.4? 

 
6. Dana je nepopolna enačba ravnotežne reakcije. X in Z sta neznana, zaporedna elementa v 

periodnem sistemu. Navedeni sta tudi standardna reakcijska entalpija in konstanta 
ravnotežja Kc. 
 
Enačba reakcije: X2Z4(g)  2 XZ2(g)    ΔH°r = 57 kJ; Kc = 0,21 pri temperaturi 100 °C 

 

6.1 Molska masa spojine XZ2 je 46 g mol–1. Napišite izraz za konstanto ravnotežja Kc. Pri tem 
uporabite ustrezni kemijski formuli obeh spojin. 

6.2 Kolikšna je ravnotežna množinska koncentracija spojine XZ2 pri temperaturi 100 °C, če je 
ravnotežna koncentracija spojine X2Z4 0,027 mol L–1? 

6.3 Temperaturo ravnotežne zmesi povečamo na 120 °C. Kako ta sprememba vpliva na 
množinske koncentracije snovi (zmanjša / zveča / ne spremeni) in kako na konstanto 
ravnotežja Kc pri vzpostavljanju novega ravnotežnega stanja? Dopolnite poved. 

Pri vzpostavljanju novega ravnotežnega stanja se koncentracija X2Z4 _______________, 
koncentracija XZ2 se ________________, konstanta Kc pa se ________________. 

6.4 V posodo konstante prostornine z opisano ravnotežno zmesjo pri konstantni temperaturi 
100 °C dodamo žlahtni plin neon. Katera trditev je pravilna? 

A Ravnotežje se pomakne v smer nastanka reaktantov. 
B Dodatek neona ne vpliva na ravnotežje. 
C Neon zveča vrednost konstante ravnotežja. 
D Neon zmanjša vrednost reakcijske entalpije. 
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Tekmovalne naloge so avtorsko zaščitene.  
Kopiranje, razen za namene tekmovanja za bronaste Preglove plakete, ni dovoljeno. 

7. Fosforjeva(V) kislina ima po novi nomenklaturi običajno sprejemljivo ime fosforjeva kislina. 

7.1 Napišite enačbo druge stopnje protolitske reakcije te kisline z vodo. Podatek: Ka2 = 6,2·10–8 

7.2 Natrijev fosfat(V) nastane pri popolni nevtralizaciji fosforjeve(V) kisline z ustrezno močno 
bazo. Napišite urejeno enačbo te reakcije. 

7.3 Poleg natrijevega fosfata(V), opisanega v nalogi 7.2, sta možni še dve natrijevi soli 
fosforjeve(V) kisline. Napišite njuni formuli. 

 
8. V raztopini s prostornino 100 mL je raztopljeno 10,0 mg natrijevega hidroksida pri 

temperaturi 25 °C. 

8.1 Izračunajte množinsko koncentracijo natrijevega hidroksida v tej raztopini. 

8.2 Izračunajte pH raztopine. 

8.3 V čašo z raztopino natrijevega hidroksida dodamo nekaj kapljic metiloranža in nato še 
presežno količino klorovodikove kisline. Natančno in nedvoumno opišite spremembo barve 
raztopine v čaši (začetna barva tik pred dodatkom kisline in končna barva po dodatku 
kisline). 

 
9. Pripravili smo 0,02 M raztopine štirih snovi. Raztopine so označene s črkami A, B, C in D. 
 

Oznaka raztopine A B C D 

Topljenec CH3COOH HBr HCOONa NaNO3 
 

9.1 Razporedite dane raztopine po naraščajoči koncentraciji oksonijevih ionov. Uporabite črke, 
s katerimi so označene raztopine. 

9.2 Katera med navedenimi raztopinami najslabše prevaja električni tok? 

9.3 V raztopini A sta dve vrsti anionov. Napišite njuni formuli. 

9.4 Katero kislino potrebujemo za nastanek raztopine C? Napišite ime te kisline. 
 
10. K raztopini natrijevega sulfida dodamo klorovodikovo kislino. 

10.1 Napišite enačbo kemijske reakcije. 

10.2 Natančno in nedvoumno pojasnite, zakaj to reakcijo izvajamo v digestoriju. 


